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Okruhy otazek ke statni zavéreéné zkousce

Magistersky studijni program: Mikrobiologie

Pfedméty: Mikrobiologie, Virologie, Molekularni a bunécna biologie

Mikrobiologie

Historie, souCasnost a perspektivy oboru mikrobiologie.

Taxonomie  (klasifikace, nomenklatura a identifikace  mikroorganismu).
Gramnegativni bakterie |: kmen Proteobacteria (Alfa-, Beta-, Gamma-, Delta-,
Epsilonproteobacteria); kmen Chlamydia. Gramnegativni bakterie Il: kmen
Spirochaetes, kmen Fibrobacteres, kmen Bacteroidetes, kmen Fusobacteria, kmen
Verrucomicrobia. Gramnegativni bakterie 1ll (Fototrofni, chemolitotrofni a
metylotrofni bakterie): kmen Cyanobacteria, kmen Chlorobi, kmen Chloroflexi, kmen
Nitrospira. Grampozitivni bakterie I: kmen Actinobacteria, kmen Firmicutes a tfida
Clostridia. Grampozitivni bakterie [I: kmen Firmicutes a tfida Bacilli, kmen
Tenericutes. Archaea — kmen Crenarchaeota, kmen Euryarchaeota. Eukaryotické
mikroorganismy.

Struktura a funkce bunéénych kompartmentl domén Bacteria a Archaea. Struktura
bunécné stény u Gram-pozitivnich a Gram-negativnich bakterii. Stavba bakterialniho
biciku.

Izolace a kultivace mikroorganismU. Rast a mnozeni mikroorganismu a jejich
kontrola. Uginek vné&jsich faktort na mikrobialni buriku.

Principy mikrobialni energetiky: oxidacné redukéni reakce, fermentace, aerobni a
anaerobni respirace; podil cytoplazmatické membrany na pfeméné energie, slozky
respiraCniho fetézce a jejich orientace v cytoplazmatické membrané u bakterii.
Fotosyntetizujici mikroorganismy (Cervené bezsirné bakterie, heliobakterie, zelené

sirné bakterie, cyanobakterie; fotosyntéza bez chlorofylu).
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Biosyntéza makromolekul u mikroorganismd. Zdroje uhliku pro syntézu
makromolekul. Hlavni metabolické prekurzory (monomery) pro biosyntetické reakce.
Metabolické drahy podilejici se na vzniku hlavnich metabolickych prekurzoru.
Katabolizmus glukézy. Asimilace oxidu uhli¢itého v Calvinové cyklu. Zdroje, zpisoby
pfemény a asimilace dusiku. Asimilace siry. Biosyntéza aminokyselin. Biosyntéza
purinovych a pyrimidinovych bazi. Biosyntéza mastnych kyselin. Struktura a funkce
mikrobialnich proteinl. Syntéza proteinu a jejich strukturni uspofadani. Biosyntéza
peptidoglykanu. Zasobni latky a jejich akumulace v mikrobialni burice.
Mikrobialni degradace pfes uhlikaté cykly. Katabolismus celulézy, Skrobu, xylanu,
glykogénu, chitinu, dlouhych Fetézcd mastnych kyselin, n-alkand, fosfolipidd,
proteind, kyseliny mocové, ligninu, aromatickych uhlovodiki. Obtizné
degradovatelné uhlovodiky.
Povaha dédi¢né informace u bakterii. Struktura a replikace DNA. Regulace genove
exprese (negativni, pozitivni). Transkripce a jeji regulace u mikroorganismu.
Translace. Mechanismy proteosyntézy (iniciace, elongace, terminace). Mutace a
jejich typy. Mutageny. DNA-reparacni systémy. Pfenos genetického materialu mezi
bakteriemi. Principy genetické rekombinace. Transformace (pfirozena a uméla
kompetence bakterialni bunky), transfekce, konjugace (F-plazmid), transdukce
(specificka, nespecificka). Plazmidy a jejich vyuziti v procesu genetické ekombinace.
Konstrukce rekombinantnich plazmidd. Mobilni genetické elementy. Klasifikace
transpozoénl, mechanismus transpozice.
Biotechnologie a genetické inzenyrstvi. Podstata genetického inzenyrstvi. Analyza
DNA pomoci restrik&nich endonukleaz. Determinace specifické DNA sekvence genu.
PCR (polymerazova fetézova reakce).
Mikrobialni ekologie. Autekologie, synekologie. Biotopy. Mikrobidlni spoleCenstva.
Kolonizace a sukcese. Biologické cykly. Mikrobialni druhové interakce a jejich typy.
Symbiéza mezi mikroorganismy a rostlinami. Fytopatogenni mikroorganismy.
Symbiéza mezi mikroorganismy a zivoCichy. Normalni lidska mikroflora.
Mikroorganismy patogenni pro C¢lovéka. Mikrobialni antroponézy, zoondzy,
saprondzy. VysSetfovaci metody v Iékarfské mikrobiologii. Faktory a mechanismy

patogeneze. Mikrobialni toxiny.
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Doporucena literatura:
* Némec M. a Matoulkova D.: Zaklady obecné mikrobiologie. MU Brno, 2015
+ Kapralek F.: Zaklady bakteriologie. UK Praha, 2000.
+ Kapralek F.: Fyziologie bakterii. SPN Praha, 1986.
+ Sedlacek |.: Taxonomie prokaryot. MU Brno, 2007
- Silhankova L: Mikrobiologie pro potravinare a biotechnology. Victoria Publ. Praha,
2002.
» Votava M.: Lékarska mikrobiologie obecna. Neptun Brno, 2005.
* Votava M. a kol.: Lékafska mikrobiologie specialni. Neptun Brno, 2003.
» Hubalek Z., Rudolf I.: Mikrobialni zoon6zy a sapronézy. MU Brno, 2007.
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Virologie

Historické milniky ve virologii (nejvyznamnéjSi osobnosti a objevy)

Zakladni terminologie, bezpec€nost prace s viry a metody studia vir,, emergentni viry
Obecna charakteristika vir (velikost, morfologie, chemicka struktura, symetrie
virovych ¢astic, stabilita virl v prostfedi)

Zivotni cyklus viri (adsorpce, penetrace, obnaZeni genomu, replikace, sestaveni
virové Castice, uvolnéni viru z hostitelské bunky)

Taxonomie vird (dle ICTV)

Strategie replikace virl dle Baltimorovy klasifikace (tfidy I-VII)

Zakladni hypotézy o evoluci virt

Zakladni charakteristika virofagu, bakteriofagu, mykofagu, rostlinnych virt a virt
infikujici bezobratlé

Zakladni charakteristika onkogennich virQ

Virové zoonozy

Virové antroponozy

Veterinarni virové nakazy

Patogeneze virovych nakaz

Diagnostika virovych nakaz (pfima, nepfima)

Profylaxe, 1éCba virovych nakaz, vakcinace proti virovym nakazam

Priony a onemocnéni, jez zpusobuiji.

Doporucena literatura:

Carter J.B., Saunders V.A.: Virology: principles and applications (2nd ed.) Willey,
2013.

Dimmock N.J., Easton A.J., Leppard K.N.: Introduction to Modern Virology.
Wiley-Blackwell. 2016.

Norkin, Leonard C. Virology: molecular biology and pathogenesis. Washington,
D.C.: ASM Press, 2010.

Votava M. a kol.: Lékarska mikrobiologie specialni. Neptun Brno, 2003.
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Molekularni a bunééna biologie

Informacéni makromolekuly, geneticka informace, gen, geneticky kod.

Molekularni struktura a organizace prokaryotického, eukaryotického a virového
genomu. Replikace DNA prokaryotického, eukaryotického a virového genomu.
Transkripce a posttranskripéni Upravy. Translace a posttransla¢ni upravy. Regulace
genoveé exprese u prokaryot a eukaryot na transkripcni a translacni urovni.

Molekularni podstata mutace a rekombinace. Reparace DNA. Modifikace a restrikce
DNA.

Mobilni elementy prokaryot, jejich vyuziti pfi analyze genomu

Horizontalni pfenos genetické informace mezi organismy. Konjugace, transformace,
transdukce.

Zakladni metody molekularni biologie (restrikéni a sekvenéni analyza DNA, hybridizace
DNA, polymerazova fetézova reakce, mutageneze in vitro).

Klonovani DNA. Zakladni typy vektoru, pfiprava rekombinantni DNA, zpusoby pfenosu
vektort do bunék.

Optimalizace genové exprese v heterolognich organismech.

Zaklady genového inzenyrstvi. Pfiprava transgennich organizmu a produktd s novymi
vlastnostmi.

Struktura biologickych makromolekul — slozeni, metody stanoveni, vyuZziti v biologii
Analyza struktury proteinu — identifikace dullezitych regionu: vazebna/aktivni mista,
transportni cesty, flexibilni regiony, katalytické aminokyseliny. Modifikace struktury

proteinu — analyza vlivu mutace na strukturu a funkci proteinu

Doporucéena literatura:

Rosypal S. a kol.: Uvod do molekularni biologie. .-V dil. Brno 1999-2002 (tFeti
vydani). 2006 - I. dil (Ctvrté vydani)

Rosypal S. a kol.: Terminologie molekularni biologie. Brno, 2001.

Smarda J. a kol.: Metody molekularni biologie. Brno, 2005.

Alberts a kol.: Zaklady bunééné biologie. Espero, 2000, 2005.

Clark D.: Molecular biology. Elsevier, 2005.

Watson J.D. et al.: Recombinant DNA, 2nd ed. W.H.Freeman, New York 1992.
Glick B.R., Pasternak J.J.: Molecular Biotechnology, 3rd ed. ASM Press, Washington
2003.

Primrose S.B.,Twyman R.M.: Principles of gene manipulation and genomics, 7th ed.
Blackwell Publ., 2006.
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