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Okruhy otazek ke statni zavéreéné zkousce
Bakalarsky studijni program: Experimentalni a molekularni biologie
Specializace: Mikrobiologie
Predmét: Experimentalni a molekularni biologie

Pfedmét Experimentalni a molekularni biologie (povinna soulast SZZ pro vSechny
specializace) shrnuje klicové poznatky zakladnich teoretickych pfedmétu a dalSich pfedmétu
profilujiciho zakladu spole¢né ¢asti studijnich plana.

Okruhy otazek:

« Bi1700 Bunécna biologie: zakladni vlastnosti prokaryontnich a eukaryontnich bunék;
struktura a vlastnosti biomembran; transportni funkce biomembran; plazmaticka
membrana; osmotické jevy; biomembrany u prokaryontnich bunék; membranové organely
eukaryontnich bunék, jejich stavba a funkce; komponenty cytoskeletu, jejich stavba a
funkce; import proteind do membranovych organel; transport molekul do jadra; vezikularni
transport; pribéh bunécného cyklu a jeho regulace; kontrolni body buné&ného cyklu;
organizace chromatinu a stavba eukaryontnich chromosomd; vyznam a pribéh mitézy;
vyznam a pribéh meidzy; cytokineze u rostlinnych a zivo€iSnych bunék; princip bunécné
signalizace; typy signalnich molekul; druhy receptorl; synapse; zpusoby pfevodu signalu;
sekundarni prfenasece; efektory signalnich drah; bunécna sténa u prokaryot, rostlin a hub;
glykokalyx a ECM u zivocich(; interakce mezi bufikami a ECM; mezibune¢né interakce;
reakce buriky na stres; stresové faktory; typy bunélné smrti; nekroéza, apoptéza a
autofagie; evoluce burky

« Bi4020 Molekularni biologie: primarni, sekundarni a terciarni struktura DNA a RNA,;
konformace DNA; geneticka informace a geneticky koéd; molekularni struktura
prokaryotického a eukaryotického genomu; procesy replikace a transkripce u prokaryot a u
eukaryot; posttranskripéni upravy a modifikace RNA; sestfih a samosestfih u eukaryot;
translace prokaryotické a eukaryotické mRNA; regulace genové exprese u prokaryot a
eukaryot; molekularni podstata ziskané imunity; pfiCiny variability protilatek; molekularni
mechanismy mutageneze a rekombinace; reparace mutacné poskozené DNA; mobilni
genetické elementy; transpozony a retrotranspozony; zaklady genoveého inZenyrstvi

« Bi3060 Obecna genetika: Mendelovy zakony, princip segregace a kombinace; vztahy
mezi alelami téhoZz genu; genové interakce; Mendelovy principy v genetice Clovéka;
geneticka informace a pohlavi organismd; chromosomové a genotypové urceni pohlavi;
dédiénost genl vazanych na pohlavi; vazba genl; rekombinacni mapovani; genové
mutace; fyzikalni a chemické mutageny; zaklady cytogenetiky; mikrostruktura
chromosomd; karyotypy; zmény v poctu a ve struktufe chromosomu; genetické zalozeni
kvantitativnich znaku a jejich analyza; zaklady genetiky populaci

o Bi4090 Obecna mikrobiologie: charakteristika zakladnich skupin mikroorganismu; stavba
a déleni prokaryotické buriky; prokaryotické mikroorganismy — bakterie, sinice a archaea,
mikroorganismy — mikroskopické vlaknité houby, kvasinky, struktura a funkce buriky, vyskyt
a vyznam,; zivotni cyklus prokaryotické burky, ruastova kfivka bakterii a kinetika
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bakterialniho rUstu; vliv faktord vnéjSiho prostiedi a pfizpasobeni mikroorganismu;
antimikrobni latky, antibiotika a chemoterapeutika; dezinfekce a sterilizace; metabolismus
mikroorganismu; fixace vzdusSného dusiku, metanogeneze, produkce sekundarnich
metabolitl; chemolitotrofie a fototrofie, bakterialni fotosyntéza; zaklady genetiky bakterii;
vyskyt a vyznam mikroorganismu v prostfedi; vzajemné vztahy mezi mikroorganismy
navzajem a mezi mikroorganismy a vyS8Simi organismy; mikrofléra lidského téla;
mikroorganismy jako pavodci onemocnéni; mikroorganismy v zemédélstvi a primyslu
Bi5420 Obecna virologie: morfologie a struktura virQ, kapsida, obalené a neobalené viry;
chemické sloZeni viru; stabilita vird v prostfedi a jejich inaktivace; strategie replikace
virového genomu dle typu nukleové kyseliny; lyticky a lyzogenni Zivotni cyklus
bakteriofagl; virofagy; cyanofagy; rostlinné viry; viroidy; viry bezobratlych; patogeneze
virovych onemocnéni; mechanismy Sifeni virl v hostitelském organismu; virové nakazy
zvirat; importované virové nakazy; onkoviry; obrana hostitele proti virovym infekcim;
imunizace proti virovym onemocnénim; principy o¢kovani; sloZeni a typy vakcin; zakladni
oCkovaci schémata; chemoterapie virovych nakaz; pfima a nepfima diagnostika virovych
nakaz; surveillance virovych nakaz; bezpecnost prace ve virologické laboratofi; vyuziti virQ
v biotechnologiich; klasifikace a nomenklatura vird; charakteristika priond a prionova
onemocnéni

Bi1060 Cytologie a anatomie rostlin: buné¢na sténa, apoplasticky prostor, intercelulary;
plazmodezmy a symplast; membranové komponenty rostlinné bunky; endoplazmatické
retikulum, Golgiho aparat, vakuoly, mitochondrie, mikrotéliska; typy plastid; chloroplasty
jako mista fotosyntézy, morfogeneze; pletiva meristematicka a pletiva vodiva; cévni
svazky, transport asimilatd; xylém a floém; funkce a stavba kofene, stonku a listu; rostliny
jednodélozné a dvoudélozné, stavba hypokotylu

Bi4060 Fyziologie rostlin: transport vody v xylému, transport rozpusténych latek pres
membrany, translokace v lyku; pridduchova regulace vymeény plynl; pribéh fotosyntézy,
regulace a strukturni zmény fotosyntetického aparatu; konverze primarnich asimilatd,
alokace uhlikatych latek v rostlinnych organech a jejich vyuziti v rdstovych procesech;
asimilace dusiku a dalSich mineralnich zZivin; rastové procesy u rostlin; embryogeneze a
kliCeni semen; fytohormonalni regulace rlstu a vyvoje; pusobeni svételného a teplotniho
rezimu na rUst a vyvoj; koncepce stresu u rostlin, reakce na extrémni vnéjSi podminky,
mechanismy adaptace rostlin k plsobeni stresoru; interakce rostlin s jinymi organismy
Bi2080 Histologie a organologie: oplozeni, vznik zygoty, ryhovani; vznik zarodeénych
listh ektodermu a entodermu, notogeneze; charakteristika, stavba, ontogeneze a
klasifikace epitelt, pojivovych tkani, svalové tkané a nervové tkané; kardiovaskularni
systém; imunitni systém; dychaci systém; vyluCovaci systém; travici systém; reprodukeni
systém, spermatogeneze a oogeneze; nervovy systém a smyslova ustroji; télni povrch;
endokrinni systém

Bi3030 Fyziologie zivoc€ichl: fyziologické principy; homeostaza, adaptace a regulace;
obecna neurofyziologie; metabolismus; teplota, jeji vliv a udrzovani; velikost a proporce
téla; fyziologie pohybu; funkce télnich tekutin; imunitni systém; cirkulace; fyziologie
dychaciho systému; fyziologie traveni a vstfebavani; exrece a osmoregulace; hormonalini
fizeni; nervova soustava; specialni fyziologie smyslu; biorytmy

Bi5120 Antropologie: zdroje historického antropologického materialu, typy pohibd;
zaklady anatomie lidského skeletu; kostni tkan; zaklady anatomie lebky; biologické
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informace z kosterniho materialu; urCovani pohlavi a véku u lidskych Kkosternich
pozustatku; sexualni dimorfismus; metody urCovani dozitého véku u déti a dospélych;
metody studia zarovych hrobu; termické zmeény v kostni tkani; studium mumifikovanych
ostatkl; individualni vyvoj organismu, procesy ristu a vyvoje; télesna hmotnost a variabilita
télesné stavby lidského téla; typologie morfologické stavby téla; stanoveni biologického
véku u dospélych; charakteristika souCasné populace; individualni adaptace; pficiny
variability lidské populace a jeji projevy; evoluCni adaptace; stabilita a prediktabilita vyvoje

o Bi5040 Biostatistika — zakladni kurz: testovani hypotéz; vybéry z biologickych populaci;
spojita, ordinalni a nominalni data v biologii; zaklady designu experimentl a statistického
hodnoceni dat; typy rozlozeni dat; zakladni popisné statistiky; srovnani dvou soubort dat;
analyza rozptylu; korelacni analyza; regresni analyza.
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Predmét: Mikrobiologie

Pfedmét MIKROBIOLOGIE shrnuje kliCové poznatky zakladnich pfednasek absolvovanych v
prubéhu ftfiletého bakalaiského studia. Vychazi zejména z prednasek Bi4090 Obecna
mikrobiologie, Bi5420 Obecna virologie, Bi7330 Cytologie a morfologie bakterii, Bi6700
Taxonomie prokaryot

o Zaklady systému a klasifikace mikroorganismu (bakterie, archea, kvasinky, mikromycety).

e Doména Archaea — nejvyznamnéjsi zastupci.

e Doména Bacteria — nejvyznamné;jSi zastupci.

e Vlastnosti buriky u jednotlivych skupin mikroorganismd: morfologie, struktura a chemické
slozeni.

e Zakladni charakteristika mikroskopickych hub a jejich fyziologické vlastnosti, sekundarni
metabolity, mykotoxiny. ¢« Rlst a mnozeni mikroorganismu v podminkach statické a
kontinualni kultivace, rastové konstanty.

« Rozmnozovani, bunécény a zivotni cyklus bakterii a kvasinek.

« Uginek vngjsich faktord na mikroorganismy — mechanismus pudsobeni fyzikalnich a
chemickych faktort, chemoterapeutik a antibiotik.

e VyZiva mikroorganismU a transport latek.

e Energeticky metabolismus mikrobialnich chemoorganotrofii (kvaseni, anaerobni respirace,
aerobni respirace), chemolitotrofl a fototrofnich bakterii.

o Biosyntéza zakladnich stavebnich latek a makromolekul mikrobialnich bunék.
e Povaha dédi¢né informace a moznosti jeji zmény u mikroorganisma.

e Zpusoby prfenosu DNA u baktérii — konjugace, transdukce, transformace. Inzeréni a
transpozi¢ni elementy.

e Interakce mezi mikroorganismy, rostlinami a zivocCichy.

e Vlastnosti virl jako nebunécnych forem Zzivota a hypotézy jejich evoluce. Zaklady
klasifikace zivo€isnych, rostlinnych a mikrobialnich vird. Morfologicka a chemicka struktura
virové &astice. Zivotni cyklus vird. Virulentni a temperovany bakteriofag, lyzogenie.
Morfologické a metabolické zmény bunék po virové infekci. Viroidy.

e Z&kladni metody pouzivané v mikrobiologii. Metody vyuZivajici analyzy DNA. |zolace DNA
z Cistych bakterialnich kultur a realnych vzork(l. Polymerazova fetézova reakce.
Imunomagneticka separace mikrobialnich bunék.

o Proteosyntéza, struktura proteind, funkce protein(, strukturné-funkéni vztahy.

« Identifikace domnélych enzymu v genomovych databazich, bioinformaticka analyza.
» Purifikace proteind, pfehled chromatografickych technik pro izolaci proteind.

« Enzymy, enzymova katalyza, faktory ovliviujici rychlost enzymovych reakci.

o Strategie proteinového inZzenyrstvi — racionalni design a fizena evoluce.

« Kvasinkové a vlaknité houby podilejici se na onemocnéni Clovéka. Mikroskopické houby
jako alergeny. Systémové mykdzy a dermatomykdzy. Antimykoticka terapie.
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